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1.domena = skup x-eva za koje znamo izračunati vrijednost funkcije
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2.limes u rubovima domene
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Za rubove domene u [image: image7.png]


 treba promatrati posebno ponašanje funkcije s lijeve strane -1 i s desne strane -1, tj. treba računati jednostrane limese.
Limes s lijeva  prepoznajemo po [image: image9.png]x = —1—



. Minus desno od broja -1 označava limes s lijeva, a računamo ga tako da umjesto x uvrštavamo broj malo lijevo od broja -1 (znači skoro -1, ali ipak malo manji od -1) i promatramo rezultat. U ovom konkretnom slučaju u brojniku imamo pozitivan broj malo veći od 3, a u nazivniku imamo broj jako blizu nuli, ali ipak negativan pa je čitavi rezultat [image: image11.png]


 (jer imamo [image: image13.png]


)
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Limes s desna  prepoznajemo po [image: image16.png]x = —1+



. Plus desno od broja -1 označava limes s desna, a računamo ga tako da umjesto x uvrštavamo broj malo desno od broja -1 (znači skoro -1, ali ipak malo veći od -1) i promatramo rezultat. U ovom konkretnom slučaju u brojniku imamo pozitivan broj malo manji od 3, a u nazivniku imamo broj jako blizu nuli, ali ipak pozitivan pa je čitavi rezultat [image: image18.png]+0o0



 (jer imamo [image: image20.png]


)
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3.parnost/neparnost = uvrštavamo u funkciju umjesto x –x  kako bismo utvrdili ima li u grafu funkcije simetrije (ako je funkcija parna [image: image23.png]f(x) = f(—x)



 graf je osno simetričan obzirom na os y, a ako je neparna [image: image25.png]—f(x) = f(—=x)



 graf je centralno simetričan obzirom na ishodište)
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 pa funkcija nije niti parna niti neparna; dakle ne postoji simetrija

4.nultočke= rješavamo jednadžbu  [image: image29.png]f(x)
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5.sjecište s osi y=radi preciznijeg crtanja uvrštavamo u funkciju x=0 kako bismo utvrdili sjecište s osi y
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6. prva derivacija, stacionarne točke =nultočke prve derivacije(jednadžba [image: image33.png]f'(x)=0



)
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7.intervali monotonosti i ekstremi (ispitujemo predznak prve derivacije kako bismo utvrdili rast/pad funkcije  i točke ekstrema, nad stupce upisujemo stacionarne točke i one točke koje smo izbacili iz domene=točke prekida)
	       [image: image37.png]
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Očito je da je u [image: image48.png]


 maksimum funkcije u kojem ona dostiže vrijednost  [image: image50.png]—4—2V3



  što računamo tako da u funkciju [image: image52.png]flx) =




  uvrstimo   [image: image54.png]


.
Također je očito da je u [image: image56.png]+v3
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 minimum funkcije u kojem ona dostiže vrijednost              [image: image58.png]


  što računamo tako da u funkciju [image: image60.png]flx) =




  uvrstimo   [image: image62.png]+v3
-1
x, =



.

8. druga derivacija i točke pregiba (rješavamo jednadžbu [image: image64.png]f'(x)=0



)
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Pa zaključujemo da, budući da nema točaka pregiba jedina promjena u konveksnosti/konkavnosti može biti u točki prekida [image: image68.png]



9. intervali konveksnosti i konkavnosti(ispitujemo predznak druge derivacije kako bismo utvrdili intervale konveksnosti/konkavnosti funkcije)
	       [image: image70.png]
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10.asimptote

a.vertikalne  (oblika [image: image77.png]


;  kandidati za vertikalne asimptote su točke u kojima funkcija nije definirana, uz uvijet da je [image: image79.png]lim, ., f(x) = 1o



) 

Jedini kandidat za vertikalnu asimptotu je [image: image81.png]


. Provjerimo limes [image: image83.png]



Dakle vertikalna asimptota je x=-1.

b.horizontalne (oblika [image: image85.png]


 ako je [image: image87.png]lim, .. f(x) =1



;   ako je [image: image89.png]lim,_,_ f(x) =1



 radi se o lijevoj horizontalnoj asimptoti,  a ako je [image: image91.png]


 radi se o desnoj horizontalnoj asimptoti)

Kad smo provjeravali limese u rubovima domene računali smo 
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i time vidimo da nema horiznotalnih asimptota.

c.kose  (oblika  [image: image94.png]y =kx +1



 gdje je [image: image96.png]k=lim,_ . "2 i1=1
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računamo limese [image: image98.png]


    dakle [image: image100.png]
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pa je asimptota  [image: image105.png]



Kad smo riješili svih 10 točaka spremni smo na crtanje grafa. Najprije ucrtamo točke koje smo odredili(nultočke, ekstreme, pregibe), potom asimptote i na kraju glatko graf poštujući monotonost, limese i konveksnost i konkavnost.
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