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          Matematika – formule – viša razina  (obrazloženja formula, M. Smoljak)
Kompleksni broj: 

i2 = –1.  i  je imaginarna (zamišljena, izmaštana) jedinica za koju vrijedi 
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z = a + bi, ovo je algabarski ili standardni zapis kompleksmog broja.
         a – realni dio(a=Rez),  +b imaginarni dio (+b=Imz),   i – imaginarna jedinica
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z

= a – bi, ovo je konjugirano kompleksni broj kompleksnog broja z = a + bi.
      a – realni dio (a=Re
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),  –b – imaginarni dio (–b=Im
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z

) ,   i – imaginarna jedinica
Konjugirano komp. broj dobivamo tako da imaginarnom dijelu promjenimo predznak.
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, a, b ( R. Modul kompleksnog broja  z = a + bi  jednak je drugom korijenu iz zbroja (pazi uvijek je +) kvadrata realnog i imaginarnog dijela. Tako je 
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z = r(cos( + i sin(). Trigonometrijski prikaz kompleksnog broja. r = 
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, s tim da pomoću predznaka od  a  i  b  odredimo kvadrant u kojem se nalazi z.
z1 ( z2 = r1r2 (cos((1 + (2) + i sin((1 + (2)). Kompleksne brojeve prikazane u trig. obliku 

                                          množimo tako da pomnožimo module, a argumente zbrojimo.
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 (cos((1 – (2) + i sin((1 –  (2)). Kompleksne brojeve prikazane u trig. obliku 

                                       dijelimo tako da podijelimo module, a argumente oduzmemo.
zn = rn (cos n(  + i sin n(). Kompleksni broj prikazan u trig. obliku potenciramo tako da       

                                               potenciramo modul, a argument pomnožimo eksponentom.
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),  k = 0, 1, . . . , n – 1.

Kompleksne brojeve prikazane u trig. obliku korjenujemo tako da . . .

am ( an = am+n : Potencije jednakih baza množimo tako da bazu prepišemo, a eksponente 

                        zbrojimo.

am : an = am – n , (a ( 0): Potencije jednakih baza dijelimo tako da bazu prepišemo, a 

                                     eksponente oduzmemo.

a–m = 
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, (a ( 0): Negativni eksponent nam govori da je to 1 kroz potencija s 

                              pozitivnim  eksponentom.
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. Pisanje korijena u obliku potencije s razlomljenim eksponentom

(a ( b)2 = a2 ( 2ab + b2 : Kvadriranje binoma
(a ( b)3 = a3 ( 3a2b + 3ab2 ( b3 : Kubiranje binoma

a2 – b2 = (a – b)(a + b)  :  Razlika kvadrata
a3 ( b3 = (a ( b)(a2 
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 ab + b2) :  Zbroj i razlika kubova. Pazi na  ( prelazi u 
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(a + b)n = an + 
[image: image20.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

n

an –1 b + . . . +
[image: image21.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

k

n

an –k bk + . . . + 
[image: image22.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

1

n

n

abn –1 + bn : Binomna formula 

Kvadratna jednadžba  ax2 + bx + c = 0,  a ( 0: a, b i c su koeficijenti kv. jednadžbe. 

                                 a je vodeći koeficijent, b linearni koef. i c slobodni koeficijent.
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 : Formula za rješavanje kvadratne jednadžbe.

Vieteove formule: x1 + x2 = 
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,  Zbroj i umnožak rješenja kvadratne 

                                                       jednadžbe možemo odrediti ne rješavajući jednadžbu.

Tjeme parabole: 
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 su koordinete tjemena (.
bx = a ( x = logba.    Riješenje eksponencijalne jedn. izraženo pomoću logaritma
logbbx = x = 
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      Ovdje su dvije formule logbbx = x  i  x = 
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           Ako su baza log i baza eksponencijelne fje jednaki onda je rješenje eksponent

logb(xy) = logbx + logby. Logaritam umnoška jednak je umnošku logaritama

logb
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 = logbx – logby.   Logaritam kvocijenta jednak je kvocijentu logaritama

logbxy = y logbx. Logaritam potencije jednak je umnošku eksponenta i logaritma baze

logax = 
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. Prijelaz iz logaritma jedne u po volji odabranu drugu bazu 

Površina trokuta: 
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: Formula za P( kad nam je poznat stranica i njezina visina

P = 
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 Heronova formula za površinu trokuta. Koristimo je kada su 

                                       nam poznate sve tri stranice trokuta.
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 poluopseg trokuta.
P = 
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sin

g

ab

. Formula za P( kad su poznate dvije stranice i kut među njima.

P = 
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abc

. Formula za P( kad su nam poznate sve tri stranice i polumjer opisane kružnice.
P = rus. Formula za P( kad su nam poznate sve tri stranice i polumjer upisane kružnice.
Jednakostraničan trokut: P = 
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Za računanje nepoznatih elemenata jednakostr. dosta nam je poznavanje stranice (.

Površina paralelograma: P = a ( v: Formula za P(kad nam je poznata str. i njezina visina

Istom ovom formulom se računa površina pravokutnika, kvadrata, romba i romboida.

Površina trapeza: P =
[image: image42.wmf]v
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. P = poluzbroju osnovica pomnoženom sa visinom trapeza

Površina kruga: P = r2(: Površina kruga jednaka je kvadrat polumjera ( konstanta (.
Opseg kruga: O = 2r(: opseg kruga jednak je dvostruki polumjer ( konstanta (.
Površina kružnog isječka: P = 
[image: image43.wmf]360

2

pa

r

, gdje je ( pripadni središnji kut

Duljina kružnog luka: l = 
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r

, gdje je ( pripadni središnji kut

B – površina osnovke (baze)

P – površina pobočja

h – duljina visine

r – polumjer kugle 

Obujam (volumen) prizme i valjka: V = B ( h. Volumen svih prizmi i svih valjaka 

                                                                       računa se po formuli V = baza ( visina

Oplošje prizme: O = 2B + P. Oplošje svih prizmi i svih valjaka računa se po formuli 

                                               O = dvije baza + pobočje

Obujam (volumen) piramide i stošca: V = 
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B ( h. Volumen svih piramida i svih stožaca 

                                                                             računa se po formuli V = 
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Oplošje piramide: O = B + P. Oplošje svih piramida i svih stožaca računa se po formuli 

                                                O = baza + pobočje

Oplošje stošca: O = r2( + r(s, gdje je r polumjet baze, a s izvodnica stošca

Obujam (volumen) kugle: V = 
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r3 (,     r – polumjer kugle

Oplošje kugle:  O = 4r2( , gdje je r polumjer kugle

U pravokutnom trokutu:

sinus kuta = 
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kosinus kuta = 
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sinus kuta = 
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Poučak o sinusima: 
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. Kombinirati se mogu bilo koje dvije jednakosti. Primjenjujemo ga ako su nam zadane dvije stranice i kut nasuprot jednoj od njih ili kad je zadana stranica i dva kuta.
Poučak o kosinusima:  c2 = a2 + b2 – 2ab cos(. Riječima: Kvadrat stranice jednak je zbroju kvadrata ostalih dviju stranica umanjenom za dvostruki umnožak tih dviju stranica s kosinusom kuta između njih. Primjenjujemo ga kad su zadane dvije stranice i kut među njima ili kad su zadane sve tri stranice (onda iz kosinusa kuta izračunamo kut)

sin2x + cos2x = 1

tgx = 
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sin 2x = 2sinx cosx

cos 2x = cos2x  – sin2x 

sin(x ( y) = sinx cosy ( siny cosx  

cos(x ( y) = cosx cosy 
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 sinx siny

tg(x ( y) = 
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sinx + siny = 2sin
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sinx – siny = 2cos
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cosx + cosy = 2cos
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cosx – cosy = –2sin
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sinx siny = 
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(cos(x – y) – cos(x + y)(   

cosx cosy = 
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(cos(x – y) + cos(x + y)(
sinx cosy = 
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sin
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;  Iz ovih treba znati odrediti kosinuse. Kako fja sin 

                  u I. kvadrantu raste, a kosinus pada to je: cos
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S ove tri jednakosti dane su vrijednosti trig. fja svih višekratnika ovih kutova.

 Udaljenost točaka T1, T2:  d(T1, T2) = 
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. Ovo je formula za udaljenost dviju različitih točaka T1(x1,y1) i T2(x2,y2) u ravnini. Istom ovom formulom računa se i modul, odnosno duljina vektora kome je početak u T1 i  kraj u T2; 
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Polovište dužine:  P
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. Usko vezano s ovim je i dijeljenje dužine
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 u točkom C zadanom omjeru  (:   xC = 
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 koje nema u formulama.

Vektor 
[image: image78.wmf]2

1

T

T

®

-

-

-

: 
[image: image79.wmf]2

1

T

T

®

-

-

-

= 
[image: image80.wmf]®

a

= (x2 – x1)
[image: image81.wmf]®

i
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Skalarni umnožak vektora: 
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( ( cos(,  gdje je ( kut između vektora. Ako su vektori okomiti skalarni umnožak je jednak nuli. Obrnuto: Ako je skalarni umnožak vektora jednak nuli onda su oni okomiti.

Jednadžba pravca: y – y1 = k(x – x1). Ovo je jednadžba pravca kroz jednu točku T1(x1,y1) sa zadanim koeficijentom smjera k.
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. Ovo koeficijent smjera pravca kroz dvije točke T1(x1,y1) i T2(x2,y2). 

Da bismo odredili jednadžbu pravca kroz dvije točke T1 i T2 odredimo k pa ga uvrstimo u danu nam formulu, u kojoj su x1 i y1 koordinate prve točke.

Kut ( između dvaju pravaca: (je manji kut što ga oni određuju  zato uzimamo (  (
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, gdje su k1 i k2 koeficijenti smjera danih pravaca

Udaljenost točke T(x1,y1)  i  pravca:   p . . . Ax + By + C = 0

d(T, p) = 
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.   Ova formula se koristi samo ako je jednadžba pravca dana u 

    implicitnom obliku. Znači da prije njezine upotrebe moraš prevesti u implicitni oblik.

Kužnica: (x – p)2 + (y – q)2 = r2
( središte S(p, q) , za centralnu kružnicu središte S(0, 0) ( jedn. x2 + y2 = r2          

( tangenta u točki krivulje (x1,y1):

  (x1 – p)(x – p) + (y1 – q)(y – q) = r2,  za centralnu kružnicu  x1x  + y1y = r2

( uvjet dodira pravca  y = kx + l i kružnice: 

   r2(1 + k2) = (kp – q + l)2,  za centralnu kružnicu  uvjet dodira je r2(1 + k2) =  l2 

Elipsa: 
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,  gdje je a velika poluos,  b mala poluos
( Fokusi F1,2 ((e, 0) ,  e2 = a2 – b2          

( tangenta u točki krivulje (x1,y1):  
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Hiperbola: 
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,  gdje je a velika poluos,  b mala poluos
( Fokusi F1,2 ((e, 0) ,  e2 = a2 + b2          

( asimptote  y = ( 
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, asimptota je pravac kojoj se krivulja približava ali ne dira ju.

( tangenta u točki krivulje (x1,y1):  
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Parabola: y2 = 2px, u ishodištu je tjeme, os x je os ove parabole, a otvor joj je u desno ako je p > 0, dok je otvor u lijevo za p < 0.

( Fokus F(
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( tangenta u točki krivulje (x1,y1):  y1y = p(x + x1)

Aritmetički niz: an = a1 + (n – 1) ( d 

                          Sn = 
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Geometrijski niz: an = a1 ( qn – 1 

                          Sn = a1
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Geometrijski niz: S = 
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Derivacija umnoška:  (f ( g)' = f ' ( g + f ( g',  određujemo tako da deriviramo prvi faktor pomnožimo ga s drugim, pa dodamo umnožak prvog faktora i derivacije drugog.
Derivacija kvocijenta: 
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Derivacija kompozicije: (f o g)'(x) = f '(g(x)) ( g'(x)  (derivacija složene fje). Složena fja se derivira tako da derivaciju vanjske fje pomnožimo derivacijom unutarnje fje.

Tangenta na graf fje  f u  T(x1,y1):  

y – y1 = f '(x1) ( (x – x1);  f '(x1) je broj koji dobiješ tako da x1 uvrstiš u prvu derivaciju.
Derivacije:    c' = 0;  derivacija konstante jednaka je nuli
                    (xn)' = n ( xn –1 , n ( 0    

                   (sin x)' = cos x

                   (cos x)' = – sin x 

                    (tg x)' = 
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Ovo su osnovni elementi geometrijskih tijela, kocke, kvadra, . . . 








Ovdje ne treba dodatnih obješnjenja , treba samo uočiti ili si nacrtati  pravokutni trokut. Sve je definirano u formulama





Ovo su osnovni trigonometrijski identiteti





Ovo su fomule dvostrukog kuta, treba ih znati primjeniti i na sin 4x ...





Ovo su adicijske formule. 


Pazi u kosinusu i tangensu


( prelazi u � EMBED Equation.3  ���








Transformacija zbroja u umnožak vrijedi za svaki x i y ( R





Transformacija umnoška u zbroj,  vrijedi za svaki 


x i y ( R








Ovo su formule za n – ti  član i zbroj prvih n članova AN. Tri podatka moraju biti zadana da bismo izračunali ostala dva





Ovo su formule za n – ti  član i zbroj prvih n članova GN. Tri podatka moraju biti zadana da bismo izračunali ostala dva





Ovo su formule za zbroj BKGR. Moraju biti zadani prvi broj i kvocijent GR.





Polinom se derivira tako da se svaki član derivira za sebe. Npr. f(x) =   x4 +  5x2 – x + 4


                                  f '(x) = 4x3 + 10x – 1


Stoga umnoške pretvaraj u polinom. 
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